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Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Schaumhaftung 

Die Erfindung betrifft Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Schaum- 
haftung sowie daraus hergestellte Verbundmaterialien mit Schaumstoffen wie Poly- 



Es ist bekannt, dass Verbunde aus einem thermoplastischen Material und einem 
Polyurethan, insbesondere einem Polyurethanschaum, keine ausreichende Verbund- 
haftung aufweisen, da insbesondere nicht umgesetzte, niedermolekulare Reaktions- 
komponenten als Riickstande von der Herstellung der Kunststoffinaterialien in die 
Grenzflachen der Schichten segregieren. Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt, die 
Verbundhaftung durch Einsatz von Haftvermittlerschichten zu verbessern. Dies ist 
aber fur den Einsatz in der Kfz-Industrie, wo solche Verbundmaterialien in zu- 
nehmendem MaBe Verwendung finden, nicht wiinschenswert, da wegen der gefor- 
derten Aufarbeitungs- und Ruckfuhrmoglichkeiten moglichst wenig unterschiedliche 
Materialien zum Einsatz kommen sollen. 

Aus der DE 199 24 091 Al ist ein Verbundmaterial aus Polyurethan und einem 
thermoplastischen Kunststoff bekannt, in dem der Polyurethanschicht zur Haftungs- 
verbesserung homogen verteilte Teilchen einer mittleren TeilchengroBe von 1 bis 
10 nm enthalt, die mit einem thermoplastischen Kunststoff iiberzogen sind. 

Aus der DE 199 24 092 Al ist ferner ein Verbundmaterial aus Polyurethan und 
einem thermoplastischen Material bekannt, wobei zur Verbesserung der Haftung 
zwischen Polyurethan und thermoplastischer Schicht Polyurethan eingesetzt wird, 
das einen Restgehalt an freien ethergruppenhaltigen Reaktionskomponenten von 
hSchstens 400 ppm aufweist. 

Die JP 11-60851 A beschreibt schliefilich eine thermoplastische Harzzusammen- 
setzung, die (a) 3 bis 50 Gew.% eines Pfropfpolymerisats, (b) 5 bis 90 Gew.% eines 



urethanen. 



\ 
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Vinyl-Copolymeren, (c) 0,01 bis 5 Gew.% eines niedermolekularen oligomeren 
Styrol/Maleinsaureanhydrid-Copolymers mit einem mittleren Molekulargewicht M w 
von 500 bis 10.000 und (d) 0,98 Gew.% eines aromatischen Polycarbonats enthalt. 
Die in den Beispielen dieser Druckschrift beschriebenen Polycarbonat-Zusammen- 
setzungen weisen einen Styrol/Maleinsaureanhydrid-Copolymerisat-Gehalt von 0,05 
bis 0,2 Gew.% auf. Ferner wird eine Polycarbonat-Zusammensetzung mit einem 
Gehalt an Styrol/Maleinsaureanhydrid-Copolymerisat von 7 Gew.% beschrieben. Die 
in dieser Druckschrift beschriebenen Polycarbonat-Zusammensetzungen weisen eine 
verbesserte Kerbschlagzahigkeit, Hitzestabilitat sowie verbesserte Verarbeitungs- 
eigenschaften auf und finden Verwendung als Gehauseteile fur Biiromaschinen und 
elektrische Gerate. Der Einfluss von Styrol/Maleinsaureanhydrid-Copolymerisat auf 
die Schaumhaftung der Polycarbonat-Zusammensetzung beztiglich Polyurethan ist in 
dieser Druckschrift nicht beschrieben. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, Polycarbonat-Zusammensetzungen 
bereitzustellen, die eine ausgezeichnete Schaumhaftung, insbesondere gegentiber 
Polyurethanschaumen aufweisen. Die Polycarbonat-Zusammensetzungen sollen zur 
Herstellung von Verbundmaterialien mit handelsiiblichen Polyirrethanschaumen 
geeignet sein, ohne dass den Polyurethanschaumen zur Verbesserung der Adhasions- 
wirkung bestimmte Zusatze zugesetzt werden mussen. 

Neben der verbesserten Schaumadhasion sollen die Polycarbonat-Zusammen- 
setzungen ferner hervorragende mechanische Eigenschaften und eine ausgezeichnete 
Verarbeitungsfahigkeit besitzen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Polycarbonat-Zusammensetzung 
gelost, die 

(A) aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat, 

(B) Pfropfpolymerisat und 
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(C) Copolymerisat aus Styrol und einem carboxylgruppenhaltigen Monomeren, 
wobei das Copolymerisat ein mittleres Molekulargewicht Mw von 
> 10.500 g/Mol aufweist, und wobei das Copolymerisat eine oder mehrere 
andere Vinylcomonomere enthalten kann, 

enthalt. 

Uberraschend wurde gefunden, dass bei Zusatz von Copolymerisat aus Styrol und 
carboxylgruppenhaltigen Monomeren zu schlagzahmodifiziertem Polycarbonat eine 
erhebliche Verbesserung der Schaumadhasion, insbesondere der Schaumadhasion 
gegentiber Polyurethanschaumen, erzielt werden kann. Gleichzeitig weisen die erfin- 
dungsgemaBen Polycarbonat-Zusammensetzungen ausgezeichnete mechanische 
Eigenschaften auf. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt die Polycarbonat- 
Zusammensetzung das Copolymerisat aus Styrol und carboxylgruppenhaltigen 
Monomeren (Komponente C) in einer Menge von 0,4 bis 7, vorzugsweise 1 bis 4, 
besonders bevorzugt 1 bis 3 Gew.%, insbesondere von 1,5 bis 2,5 Gew.%. Uber- 
raschend wurde festgestellt, dass in diesem Mengenbereich eine besonders starke 
Verbesserung der Schaumhaftung, insbesondere der Schaumhaftung gegentiber Poly- 
urethanschaumen, erzielt wird. 

Die erfindungsgemaBen Polycarbonat-Zusammensetzungen weisen neben einer aus- 
gezeichneten Kerbschlagzahigkeit und einer hervorragenden Schmelzeviskositat im 
Verbund mit Polyurethan nach Durchfuhrung eines doppelten Klimawechseltests 
uber 24 Stunden mit Zyklen von -40 bis 80°C und von 0 bis 80 % relative Luft- 
feuchtigkeit eine Haftungsverschlechterung von weniger als 5 % auf. Aufgrund ihrer 
hervorragenden Schaumhaftungseigenschaften sind die erfindungsgemaBen Poly- 
carbonat-Formmassen insbesondere zur Herstellung von Verbundmaterialien mit 
Polyurethanschaumen geeignet. 
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Die einzelnen Komponenten der erfindungsgemaBen Polycarbonat-Zusammen- 
setzung werden nachfolgend beispielhaft erlautert. 

Komponente A 

ErfindungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly- 
estercarbonate gemafi Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbe- 
kannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siehe bei- 
spielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience 
Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-A 2 232 877, DE-A 2 703 376, 
DE-A 2 714 544, DE-A 3 000 610, DE-A 3 832 396; zur Herstellung aromatischer 
Polyestercarbonate, z.B. DE-A 3 077 934). 

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z.B. durch Umsetzung von 
Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro- 
matischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalo- 
geniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung 
von Kettenabbrechem, beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Ver- 
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispiels- 
weise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen 
Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I) 



(B) x 



(?)x 



OH 



HO 
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r 
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eine Einfachbindung, C x bis C 5 -Alkylen, C 2 bis C 5 -Alkyliden, C 5 bis C 6 - 
Cycloalkyliden, -O-, -SO-, -CO-, -S-, -S0 2 -, C 6 bis C 12 -Arylen, an das 
weitere aromatische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe konden- 
siert sein konnen, 

oder ein Rest der Formel (II) oder (III) 




B jeweils Cj bis C ]2 -Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor 
und/oder Brom 

x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 

p 1 oder 0 sind, und 

R 5 und R 6 fiir jedes X 1 individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder C ] bis C 6 -Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 



X 1 Kohlenstoffund 
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m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, 
dass an mindestens einem Atom X 1 , R 5 und R 6 gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis- 
(hydroxyphenyl)-C r C 5 -alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C 5 -C 6 -cycloalkane, Bis- 
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole 
sowie deren kernbromierte und/oder kernchlorierte Derivate. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4- 
Bis(4-hyckoxyphenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4 l -Dihydroxydiphenylsulfid, 
4,4 , -Dihydroxydiphenylsulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten 
Derivate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5- 
dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-pro- 
pan. 

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A). 

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 

Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhalt- 
lich. 

Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete 
Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 
2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-Tetramethyl- 
butyl)-phenol gemaB DE-A 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole 
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl- 
phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.«Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime- 
thylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenoL Die Menge an einzusetzen- 
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den Kettenabbrechern betragt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol%, und 10Mol%, 
bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel- 
molekulargewichte (M w , gemessen z.B. durch Ultrazentrifiige oder Streulichtmes- 
sung) von 10.000 bis 200.000, vorzugsweise 15.000 bis 80.000. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol%, bezo- 
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als 
dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoli- 
schen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel- 
lung erfindungsgemaBer Copolycarbonate gemafi Komponente A konnen auch 1 bis 
25 Gew.%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.% (bezogen auf die Gesamtmenge an ein- 
zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxyaryloxy-Endgruppen 
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (US 3 419 634) und nach literaturbekannten 
Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxanhaltiger Copolycarbonate 
ist in der DE A 3 334 782 beschrieben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die 
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 Mol%, bezogen auf die Molsummen 
an Diphenolen, anderen als bevorzugt oder besonders bevorzugt genannten Diphe- 
nolen, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly- 
estercarbonaten sind vorzugsweise die Disauredichloride der Isophthalsaure, Tere- 
phthalsaure, Diphenylether-4,4 ? -dicarbonsaure und der Naphthalin-2 5 6-dicarbonsaure. 



Le A 33 977 



-8- 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und 
der Terephthalsaure im Verhaltnis zwischen 1 :20 und 20: 1 . 

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehaloge- 
nid, vorzugsweise Phosgen, als bifunktionelles Saurederivat mit verwendet. 

Als Kettenabbrecher fur die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom- 
men auBer den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester 
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die gegebenenfalls 
durch Ci-C22-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein konnen, 
sowie aliphatische C2-C22-Monocarbonsaurechloride in Betracht. 

Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol%, bezogen im Falle 
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mol Diphenol und im Falle von Mono- 
carbonsaurechlorid-Kettenabbrecher auf Mol Dicarbonsauredichloride. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsau- 
ren eingebaut enthalten. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter 
Weise verzweigt sein (siehe dazu DE-A 2 940 024 und DE-A 3 007 934). 

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise drei- oder mehrfunktionelle Carbon- 
saurechloride, wie Trimesinsauretrichlorid, Cyanursauretrichlorid, S^'-A^-Benzo- 
phenontetracarbonsauretetrachlorid^,4,5,8-Napthalintetracarbonsauretetrachlorid 
oder Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol%, bezogen auf 
eingesetzte Dicarbonsauredichloride, oder drei- oder mehrfunktionelle Phenole, wie 
Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2,4,4-Dimethyl-2,4- 
6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1 -Tri-(4- 
hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4- 
hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenylisopropyl)-phenol, 
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Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methylbenzyl)-4-methyl- 
phenol, 2-(4-Hydroxypheny l)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4- [4-hydroxy- 
phenyl-isopropyl]-phenoxy)-methan, l,4-Bis[4,4 , -dihydroxytriphenyl)-methyl]-ben- 
zol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol% bezogen auf eingesetzte Diphenole verwendet 
werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, 
Saurechlorid-Verzweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden ein- 
getragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car- 
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an 
Carbonatgruppen bis zu 100 Mol%, insbesondere bis zu 80 Mol%, besonders bevor- 
zugt bis zu 50 Mol%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonat- 
gruppen. Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Poly- 
estercarbonate kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im Polykondensat 
vorliegen. 

Die relative Losungsviskositat (r| r ei) der aromatischen Polycarbonate und Polyester- 
carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,20 bis 1,32 (gemessen an L6- 
sungen von 0,5 g Polycarbonat oder Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid- 
Losung bei 25°C). 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen 
allein oder im beliebigen Gemisch eingesetzt werden. 

Die Komponente A kann in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung in einer 
Menge von vorzugsweise 5 bis 98 Gew.%, besonders bevorzugt 10 bis 90 Gew.% 
und in am meisten bevorzugter Weise 40 bis 75 Gew.%, bezogen auf die Masse der 
Zusammensetzung, enthalten sein. 
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Komponente B 

Die Komponente B umfasst ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von 

B.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 90 Gew.%, wenigstens eines Vinylmonomeren 
auf 

B.2 95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 10 Gew.% einer oder mehrerer Pfropfgrund- 
lagen mit Glasubergangstemperaturen < 10°C, vorzugsweise < 0°C, beson- 
ders bevorzugt < -10°C. 

Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (d 50 -Wert) 
von 0,05 bis 10 jam, vorzugsweise 0,1 bis 5 urn, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 urn. 

Monomere B.l sind vorzugsweise Gemische aus 

B.l.l 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten Vinyl- 

aromaten (wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p- 
Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci-C 8 )-Alkylester (wie Methyl- 
methacrylat, Ethylmethacrylat) und 

B.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile wie Acrylnitril und 
Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci -C 8 )-Alkylester (wie 
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butylacrylat) und/oder Imide un- 
gesattigter Carbonsauren (beispielsweise N-Phenyl-Maleinimid). 

Bevorzugte Monomere B.l.l sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere 
Styrol, a-Methylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B.1.2 sind 
ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril und Methylmethacrylat. 

Besonders bevorzugte Monomere sind B.l.l Styrol und B.l .2 Acrylnitril. 
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Fur die Pfropfpolymerisate B geeignete Pfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise 
Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und 
gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren und Ethylen/ 
Vinylacetat-Kautschuke. 

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (z.B. auf Basis Butadien, Iso- 
pren etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dienkau- 
tschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren (z.B. 
gemafi B.l.l und B.1.2), mit der Mafigabe, dass die Glastibergangstemperatur der 
Komponente B.2 unterhalb < 10°C, vorzugsweise < 0°C, besonders bevorzugt 
<-10°C liegt. 

Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk und EPDM-Kautschuke. 

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z.B. ABS-Polymerisate (Emulsions-, 
Masse- und Suspensions-ABS), wie sie z.B. in der DE-A 2 035 390 (=US-PS 3 644 
574) oder in der DE-A 2 248 242 (=GB-PS 1 409 275) bzw. in Ullmanns, Enzyklo- 
padie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der Gel- 
anteil der Pfropfgrundlage B.2 betragt mindestens 30 Gew.%, vorzugsweise min- 
destens 40 Gew.% (in Toluol gemessen). 

Die Pfropfpolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z.B. durch 
Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch 
Emulsions- oder Massepolymerisation hergestellt. 

Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch 
Redox-Initiierung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und 
Ascorbinsaure gemafi US-P 4 937 285 hergestellt werden. 
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Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfinonomeren bekanntlich nicht unbedingt voll- 
standig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemaB unter 
Pfropfpolymerisaten B auch solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymeri- 
sation der Pfropfmonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und 
bei der Aufarbeitung mit anfallen. 

Geeignete Acrylatkautschuke gemaB B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise 
Polymerisate aus Acrylsaurealkylestern, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.%, bezo- 
gen auf B.2 anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren. Zu 
den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestem gehoren CrCs-Alkylester, bei- 
spielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester; Halogenalky- 
lester, vorzugsweise Halogen-Ci-Cg-alkylester, wie Chlorethylacrylat sowie Mi- 
schungen dieser Monomeren. 

Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin- 
dung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele fur vernetzende Monomere sind 
Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesattigter ein- 
wertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH- 
Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmethacrylat; 
mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindungen, wie Trivinyl- und Triallyl- 
cyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; aber 
auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacry- 
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens drei 
ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Trial- 
lylcyanurat, Triallylisocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. Die 
Menge der vernetzten Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05 
bis 2 Gew.%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2. 
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Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens drei ethylenisch ungesattig- 
ten Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.% der Pfropfgrundlage B.2 
zu beschranken. 

5 

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die 
neben den Acrylsaureestern gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage B.2 
dienen konnen, sind z.B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-Ci- 
C6-alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als 
10 Pfropfgrundlage B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von minde- 
stens 60 Gew.% aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemaB B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak- 
tiven Stellen, wie sie in den DE-A 3 704 657, DE-A 3 704 655, DE-A 3 631 540 und 
15 DE-A 3 631 539 beschrieben werden. 



Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungs- 
mittel bestimmt (M. Hoffmann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, 
Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

20 

Die mittlere TeilchengroBe d 50 ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen 
jeweils 50 Gew.% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung 
(W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) 
bestimmt werden. 

25 

Die Komponente B kann in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung in einer 
Menge von vorzugsweise 1 bis 94 Gew.%, besonders bevorzugt 2 bis 80 Gew.-%, 
insbesondere 5 bis 60 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 10 bis 50 Gew.%, 
bezogen auf die Masse der Zusammensetzung, enthalten sein. 



30 
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Komponente C 

Die Komponente C umfasst ein oder mehrere Copolymerisate aus Styrol und einem 
carboxylgruppenhaltigen Monomeren, wobei das Copolymerisat ein mittleres 
Molekulargewicht M w von > 10.500 aufweist. Ein Beispiel fur ein erfindungsgemaB 
einsetzbares carboxylgruppenhaltiges Monomer ist Maleinsaureanhydrid. Vorzugs- 
weise werden Copolymerisate mit einem Gehalt von 1 bis 40, vorzugsweise 5 bis 
25 Gew.-%, bezogen auf das Copolymer, carboxylgruppenhaltigen Monomeren, vor- 
zugsweise Maleinsaureanhydrid, eingesetzt. Die als Komponente C eingesetzten 
Copolymerisate weisen vorzugsweise ein mittleres Molekulargewicht Mw 
(Gewichtsmittel ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) von 10.500 bis 
300.000, insbesondere von 15.000 bis 200.000 und am bevorzugtesten von 60.000 
bis 150.000 auf. Die Copolymerisate sind vorzugsweise harzartig, thermoplastisch 
und/oder kautschukfrei. Als weitere Comonomere konnen Acrylnitril, Ci-C$- 
Alkylacrylate oder CpC^- Alky lmethacryl ate in einer Menge bis zu 40, vorzugsweise 
0 bis 30, insbesondere 0 bis 20 Gew.-% (bezogen auf das Copolymer) im Copolymer 
enthalten sein. 

Die Copolymerisate der Komponente C sind bekannt und lassen sich durch radika- 
lische Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder 
Massepolymerisation herstellen. 

Besonderes bevorzugte Copolymerisate sind statistisch aufgebaute Copolymerisate 
aus Styrol und Maleinsaureanhydrid, die bevorzugt durch eine kontinuierliche 
Masse- oder Losungspolymerisation nach bekannten Methoden aus den entspre- 
chenden Monomeren hergestellt werden konnen. 

Die Komponente C kann in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung in einer 
Menge von vorzugsweise 0,4 bis 7 Gew.%, insbesondere 1 bis 4 Gew.%, bezogen 
auf die Masse der Zusammensetzung, enthalten sein. Besonders gute Ergebnisse 
beziiglich der Schaumhaftung gegeniiber Polyurethanschaumen werden erzielt, wenn 
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Komponente C in einer Menge von vorzugsweise 1 bis 3 Gew.%, insbesondere 1,5 
bis 2,5 Gew.%, bezogen auf die Zusammensetzung, enthalten ist. 

Der Zusammensetzung konnen weitere Komponenten wie thermoplastische Poly- 
mere und Polyester zugesetzt werden. Vorzugsweise konnen die erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen thermoplastische Vinyl(Co)Polymerisate und/oder Polyalkylen- 
terephthalate (Komponente D) enthalten. 

Der Zusammensetzung konnen weitere Komponenten, wie thermoplastische Poly- 
mere und Polyester zugesetzt werden. Vorzugsweise konnen die erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen thermoplastische Vinyl(Co)Polymerisate und/oder Polyalkylen- 
terephthalate (Komponente D) enthalten. 

Komponente D 

Die Komponente D umfasst ein oder mehrere thermoplastische Vinyl(Co)Polymeri- 
sate D.l und/oder Polyalkylenterephthalate D.2. 

Geeignet sind als Vinyl(Co)Polymerisate D.l Polymerisate von mindestens einem 
Monomeren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), 
(Meth)Acrylsaure-(Ci bis Cg)-Alkylester, Imide-Derivate ungesattigter Carbon- 
sauren. Insbesondere geeignet sind (Co)Polymerisate aus 

D.l.l 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder 

kernsubstituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, ct-Methyl- 
styrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci bis 
Cg)-Alkylester wie Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und 

D.l. 2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte 
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure- 
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(d-C 8 )- Alky lester (wie Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butyl- 
acrylat). 

Die (Co)Polymerisate D. 1 sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. 

Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus D.l.l Styrol und D.L2 Acrylnitril. 

Die (Co)Polymerisate gemaB D.l sind bekannt und lassen sich durch radikalische 
Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Masse- 
polymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise mittlere 
Molekulargewichte M w (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedi- 
mentation) zwischen 15.000 und 200.000. 

Die Poly alky lenterephthalate der Komponente D.2 sind Reaktionsprodukte aus aro- 
matischen Dicarbonsauren oder ihren reaktionsfahigen Derivaten, wie Dimethyl- 
estern oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen oder araliphatischen 
Diolen sowie Mischungen dieser Reaktionsprodukte. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80 Gew.%, vorzugsweise 
mindestens 90 Gew.%, bezogen auf die Dicarbonsaurekomponente Terephthalsaure- 
reste und mindestens 80 Gew.%, vorzugsweise mindestens 90 Mol%, bezogen auf 
die Diolkomponente Ethylenglykol- und/oder Butandiol-l,4-Reste. 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Terephthalsaureresten bis 
zu 20 Mol%, vorzugsweise bis zu 10 Mol%, Reste anderer aromatischer oder cyclo- 
aliphatischer Dicarbonsauren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicar- 
bonsauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie Reste von Phthalsaure, Iso- 
phthalsaure, Naphthalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4 , -Diphenyldicarbonsaure, Bernstein- 
saure, Adipinsaure, Sebacinsaure, Azelainsaure, Cyclohexandiessigsaure. 
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Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol- oder Butan- 
diol-1 ,4-Resten bis zu 20 Mol%, vorzugsweise bis zu 10Mol%, andere aliphatische 
Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloaliphatische Diole mit 6 bis 21 C-Atomen 
enthalten, z.B. Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-l,3, Neopentylglykol, 
Pentandiol-1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexandimethanol-1,4, 3-Ethylpentandiol-2,4, 2- 
Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandiol-l ,3, 2-Ethylhexandiol-l ,3, 2,2- 
Diethylpropandiol-1,3, Hexandiol-2,5, l,4-Di-(B-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4- 
hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy- 1 , 1 ,3 ,3-tetramethylcyclobutan, 2,2-Bis- 
(4-fi-hydroxyethoxy-phenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan 
(DE-A 2 407 674, 2 407 776, 2 715 932). 

Die Polyalkylenterephthalate konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4- 
wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basischer Carbonsauren, z.B. gemaB 
DE-A 1 900 270 und US 3 692 744, verzweigt werden. Beispiele bevorzugter Ver- 
zweigungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethylolethan und -propan 
und Pentaerythrit. 

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure 
und deren reaktionsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol 
und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind, und Mischungen dieser Polyalkylen- 
terephthalate. 

Mischungen von Polyalkylenterephthalaten enthalten 1 bis 50 Gew.%, vorzugsweise 
1 bis 30 Gew.%, Polyethylenterephthalat und 50 bis 99 Gew.%, vorzugsweise 70 bis 
99 Gew.%, Polybutylenterephthalat. 

Die vorzugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen 
eine Grenzviskositat von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,2 dl/g, gemessen in 
Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gewichtsteile) bei 25°C im Ubbelohde-Viskosimeter. 
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Die Polyalkylenterephthalate lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (s. z.B. 
Kunststoff-Handbuch, Band VIII, S. 695 ff., Carl-Hanser-Verlag, Mtinchen 1973). 

Die Komponente D kann in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung in einer 
5 Menge von vorzugsweise 0 bis 80 Gew.%, besonders bevorzugt 1 bis 60 Gew.% und 
in am meisten bevorzugter Weise 2 bis 25 Gew.%, bezogen auf die Masse der 
Zusammensetzung, enthalten sein. 



10 Komponente E 

m 

Die erfindungsgemaBen Polycarbonat-Zusammensetzungen konnen iibliche Additive 
wie Flammschutzmittel, Antidrippingmittel, feinstteilige anorganische Verbin- 
dungen, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleierungsmittel, Antistatika, Stabili- 
1 5 satoren, Full- und Verstarkungsstoffe sowie Farbstoffe und Pigmente enthalten. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen im allgemeinen 0,01 bis 
20 Gew.%, bezogen auf die Gesamt-Zusammensetzung, Flammschutzmittel ent- 
halten. Beispielhafl werden als Flammschutzmittel organische Halogenverbindungen 
20 wie Decabrombisphenyl ether, Tetrabrombisphenol, anorganische Halogenverbin- 
dungen wie Ammoniumbromid, StickstoffVerbindungen wie Melamin, Melamin- 
formaldehyd-Harze, anorganische Hydroxidverbindungen wie Mg-Al-Hydroxid, 
anorganische Verbindungen wie Aluminiumoxide, Titandioxide, Antimonoxide, 
Bariummetaborat, Hydroxoantimonat, Zirkonoxid, Zirkonhydroxid, Molybdanoxid, 
25 Ammoniummolybdat, Zinnborat, Ammoniumborat, Bariummetaborat und Zinnoxid 
sowie Siloxanverbindungen genannt. 



30 



Als Flammschutzverbindungen konnen ferner Phosphorverbindungen, wie sie in der 
EP-A-363 608, EP-A-345 522 oder EP-A-640 655 beschrieben sind, eingesetzt 
werden. 
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Die einsetzbaren anorganischen Verbindungen umfassen Verbindungen eines oder 
mehrerer Metalle der 1. bis 5. Hauptgruppe und der 1. bis 8. Nebengruppe des 
Periodensystems, bevorzugt der 2. bis 5. Hauptgruppe und der 4. bis 8. Nebengruppe, 
besonders bevorzugt der 3. bis 5. Hauptgruppe und der 4. bis 8. Nebengruppe mit den 
Elementen Sauerstoff, Schwefel, Bor, Phosphor, Kohlenstoff, Stickstoff, Wasserstoff 
und/oder Silicium. 

Beispiele fur solche Verbindungen sind Oxide, Hydroxide, wasserhaltige Oxide, 
Sulfate, Sulfite, Sulfide, Carbonate, Carbide, Nitrate, Nitrite, Nitride, Borate, 
Silikate, Phosphate, Hydride, Phosphite oder Phosphonate. Hierzu zahlen 
beispielsweise TiN, Ti0 2 , Sn0 2 , WC, ZnO, A1 2 0 3 , AIO(OH), Zr0 2 , Sb 2 0 3 , Si0 2 , 
Eisenoxide, NaS0 4 , BaS0 4 , Vanadiumoxide, Zinkborat, Silikate wie Al-Silikate, 
Mg-Silikate, ein, zwei, dreidimensionale Silikate, Mischungen und dotierte 
Verbindungen sind ebenfalls verwendbar. Des weiteren konnen diese nanoskaligen 
Partikel mit organischen Molektilen oberflachenmodifiziert sein, um eine bessere 
Vertraglichkeit mit den Polymeren zu erzielen. Auf diese Weise lassen sich hydro- 
phobe oder hydrophile Oberflachen erzeugen. 

Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser der anorganischen Verbindungen sind 
kleiner gleich 200 nm, bevorzugt kleiner gleich 150 nm, insbesondere 1 bis 100 nm. 

TeilchengroBe und Teilchendurchmesser bedeutet immer den mittleren Teilchen- 
durchmesser d 50 , ermittelt durch Ultrazentrifugenmessungen nach W. Scholtan et al. 
Kolloid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), S. 782 bis 796. 

Die anorganischen Verbindungen konnen als Pulver, Pasten, Sole, Dispersionen oder 
Suspensionen vorliegen. Durch Ausfallen konnen aus Dispersionen, Solen oder 
Suspensionen Pulver erhalten werden. 

Die Pulver konnen nach iiblichen Verfahren in die thermoplastischen Kunststoffe 
eingearbeitet werden, beispielsweise durch direktes Kneten oder Extrudieren der 
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Bestandteile der Formmasse und den feinstteiligen anorganischen Pulvern. Bevor- 
zugte Verfahren stellen die Herstellung eines Masterbatches, z.B. in Flamm- 
schutzadditiven, anderen Additiven, Monomeren, Losungsmitteln, in Komponente A 
oder die Cofallung von Dispersionen der Komponenten B oder C mit Dispersionen, 
Suspensionen, Pasten oder Solen der feinstteiligen anorganischen Materialien dar. 

AIs Full- und Verstarkungsmaterialien kommen z.B. Glasfasern, gegebenenfalls 
geschnitten oder gemahlen, Glasperlen, Glaskugeln, blattchenformiges Verstarkungs- 
material wie Kaolin, Talk, Glimmer, Silikate, Quarz, Talkum, Titandioxid, Woll- 
astonit, Mika, Kohlefasem oder deren Mischungen in Betracht. Vorzugsweise 
werden als Verstarkungsmaterial geschnittene oder gemahlene Glasfasern eingesetzt. 
Bevorzugte Fullstoffe, die auch verstarkend wirken konnen, sind Glaskugeln, 
Glimmer, Silikate, Quarz, Talkum, Titandioxid und/oder Wollastonit. 

Die Summe der Gew.% aller in den Zusammensetzungen enthaltenen Bestandteile 
ergibt 100. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen werden hergestellt, indem man die 
jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 
200°C bis 300°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetem, Extrudern und Doppel- 
wellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert, wobei das Ent- 
formungsmittel in Form einer koagulierten Mischung eingesetzt wird. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl 
sukzessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raum- 
temperatur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen zur Herstellung von Formkorpern jeder 
Art verwendet werden. Insbesondere konnen Formkorper durch Spritzguss hergestellt 
werden. Sie sind insbesondere geeignet zur Herstellung von Innenausbauteilen fur 
Kraftfahrzeuge, insbesondere Personen- und Lastkraftwagen, Schienenfahrzeuge, 
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Schiffe mid Busse. Beispiele fur weitere Formkorper sind: Gehauseteile jeder Art, 
beispielsweise fur Haushaltsgerate wie Monitore, Flatscreens, Drucker, Kopierer 
sowie Abdeckplatten fur den Bausektor. 

5 Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpern durch Tief- 
ziehen aus vorher hergestellten Platten oder Folien. 

Aufgrund ihrer verbesserten Hafteigenschaften sind die erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen besonders geeignet zur Herstellung von Verbundmaterialien 
10 mit Urethanen. Derartige Verbundformkorper finden beispielsweise Verwendung 
als Innenausbauteile fur Kraft-, Schienen-, Luft-, und Wasserfahrzeuge, insbesondere 
im Armaturenbereich. 

Die Erfindung umfasst daher auch Verbundmaterialien, die mindestens eine erste 
15 Schicht (1) und eine zweite Schicht (2) enthalten und worin Schicht (1) mindestens 
eine erflndungsgemafle Polycarbonat-Zusammensetzung und Schicht (2) mindestens 
ein Polyurethan enthalten. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist Schicht (1) unmittelbar 
20 mit Schicht (2) verbunden. 

Als Schicht (2) wird vorzugsweise ein Polyurethanschaum oder eine kompakte Poly- 
urethanschicht eingesetzt. 

25 Die erfindungsgemaB zum Einsatz kommenden Polyurethane bzw. Polyurethan- 
harnstoffe erhalt man durch Umsetzung von Polyisocyanaten mit H-aktiven poly- 
funktionellen Verbindungen, vorzugsweise Polyolen. 

Als Polyisocyanate kommen bevorzugt solche in Frage, die aus der Poly- 
30 urethanchemie bekannt und dort iiblicherweise eingesetzt werden. Es handelt sich 
dabei insbesondere um Polyisocyanate auf aromatischer Basis, z.B. 2,4-Diiso- 
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cyanatotoluol, dessen technische Gemische mit 2,6-Diisocyanatotoluol, 4,4- 
Diisocyanatodiphenyl-methan, dessen Gemische mit den entsprechenden 2,4 ! - und 
2,2 , -Isomeren, Polyisocyanatgemische der Diphenylmethanreihe, wie sie durch 
Phosgenierung von Anilin/Formaldehyd-Kondensaten in an sich bekannter Weise 
gewonnen werden konnen, die Biuret- oder Isocyanatgruppen aufweisenden Modi- 
fizierungsprodukte dieser technischen Polyisocyanate und insbesondere NCO- 
Prepolymere der genannten Art auf Basis dieser technischen Polyisocyanate 
einerseits und einfachen Polyolen und/oder Polyetherpolyolen und/oder Polyester- 
polyolen andererseits sowie beliebige Gemische derartiger Isocyanate, sofern sie 
ausreichend lagerstabil sind. 

Unter den hohermolekularen, modifizierten Polyisocyanaten sind insbesondere die 
aus der Polyurethanchemie bekannten Prepolymeren mit endstandigen Isocyanat- 
gruppen des Molekulargewichtsbereichs 400 bis 10.000, vorzugsweise 600 bis 8.000 
von Interesse. Diese Verbindungen werden in an sich bekannter Weise durch Um- 
setzung von uberschtissigen Mengen an einfachen Polyisocyanaten der beispielhaft 
genannten Art mit organischen Verbindungen mit mindestens zwei gegeniiber 
Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen, insbesondere organischen Poly- 
hydroxyl verbindungen hergestellt. Geeignete derartige Polyhydroxylverbindungen 
sind sowohl einfache mehrwertige Alkohole des Molekulargewichtsbereichs 82 bis 
599, vorzugsweise 62 bis 200, wie z.B. Ethylenglykol, Trimethylolpropan, Propan- 
diol-1,2 oder Butandiol-1,4 oder Butandiol-2,3, insbesondere jedoch hoher- 
molekulare Polyetherpolyole und/oder Polyesterpolyole der aus der Polyurethan- 
chemie an sich bekannten Art mit Molekulargewichten von 600 bis 8.000, vorzugs- 
weise 800 bis 4.000, die mindestens zwei, ind er Regel 2 bis 8, vorzugsweise aber 2 
bis 4 primare und/oder sekundare Hydroxylgruppen aufweisen. Selbstverstandlich 
konnen auch solche NCO-Prepolymere eingesetzt werden, die beispielsweise aus 
niedermolekularen Polyisocyanaten der beispielhaft genannten Art und weniger 
bevorzugten Verbindungen mit gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen 
Gruppen wie z.B. Polythioetherpolyolen, Hydroxylgruppen aufweisenden Poly- 
acetalen, Polyhydroxypolycarbonaten, Hydroxylgruppen aufweisenden Polyester- 
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amiden oder Hydroxylgruppen aufweisenden Copolymerisaten olefinisch unge- 
sattigter Verbindungen erhalten worden sind. 

Zur Herstellung der NCO-Prepolymeren geeignete Verbindungen mit gegeniiber 
Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen, insbesondere Hydroxylgruppen, sind 
beispielsweise die in der US-A 4 218 543 offenbarten Verbindungen. Bei der Her- 
stellung der NCO-Prepolymeren werden diese Verbindungen mit gegeniiber Iso- 
cyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen mit einfachen Polyisocyanaten der oben 
beispielhaft genannten Art unter Einhaltung eines NCO-Uberschusses zur Um- 
setzung gebracht. Die NCO-Prepolymeren weisen im allgemeinen einen NCO-Gehalt 
von 10 bis 25, vorzugsweise 15 bis 22 Gew.% auf. Hieraus geht bereits hervor, dass 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung unter „NCO-Prepolymeren" bzw. unter 
„Prepolymeren mit endstandigen Isocyanatgruppen" sowohl die Umsetzungs- 
produkte als solche als auch die Gemische mit iiberschussigen Mengen an nicht 
umgesetzten Ausgangspolyisocyanaten, die oft auch als „Semiprepolymere" be- 
zeichnet werden, zu verstehen sind. 

Die Polyisocyanatkomponente besitzt eine mittlere Funktionalitat von 2 bis 3, 
bevorzugt von 2,3 bis 2,7. 

Zur Einstellung eines bestimmten NCO-Gehaltes der Isocyanat-Komponente kann es 
sinnvoll sein, Anteile von Roh-MDI mit einem NCO-Prepolymeren abzumischen. 
Die im Roh-MDI enthaltenen Anteile an hoherfunktionellem Material (Funktionalitat 
>4) konnen ohne weiteres toleriert werden, sofern die mittlere Funktionalitat von 3 
bei der Isocyanat-Komponente nicht tiberschritten wird. 

Als aliphatische Diole mit einer OH-Zahl von >2.000 mg KOH/g kommen die 
ublicherweise in der Polyurethanchemie vemetzten Kettenverlangerer in Betracht wie 
Ethylenglykol, Diethylenglykol, Propyl englykol, Dipropylenglykol, Butandiol-1,4, 
Propandiol-1,3. Bevorzugt sind Diole wie 2-Butandiol-l,4, Butendiol-1,3, Butandiol- 
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2,3, 2-Butandiol-l,4 und/oder 2-Methylpropandiol-l,3. Selbstverstandlich ist es auch 
moglich, die aliphatischen Diole im Gemisch untereinander einzusetzen. 

Als H-aktive Komponente eignen sich Polyole mit einer mittleren OH-Zahl von 5 bis 
500 mg KOH/g und einer mittleren Funktionalitat von 2 bis 4. Bevorzugt sind 
Polyole mit einer mittleren OH-Zahl von 10 bis 50 mg KOH/g und einer mittleren 
Funktionalitat von 2,7 bis 3. Solche Polyole stellen beispielsweise Polyhydroxy- 
polyether dar, die aus der Polyurethanchemie bekannt sind und die durch Alkoxy- 
lierung geeigneter Startermolekule wie Ethylenglykol, Diethylenglykol, 1,4- 
Dihydroxybutan, 1 ,6-Dihydroxyhexan, Dimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, 
Sorbit oder Saccharose zuganglich sind. Als Starter konnen ebenfalls fungieren 
Ammoniak oder Amine wie Ethylendiamin, Hexamethylendiamin, 2,4-Diamino- 
toluol, Anilin oder Aminoalkohole oder Phenole wie Bisphenol-A. Die Alkoxy- 
lierung erfolgt unter Verwendung von Propylenoxid und/oder Ethylenoxid in be- 
liebiger Reihenfolge. 

Ferner geeignet sind Polyesterpolyole, wie sie durch Umsetzung niedermolekularer 
Alkohole mit mehrwertigen Carbonsauren wie Adipinsaure, Phthalsaure, Hexa- 
hydrophthalsaure, Tetrahydrophthalsaure oder den Anhydriden dieser Sauren in an 
sich bekannter Weise zuganglich sind, sofem die Viskositat der H-aktiven Kom- 
ponente nicht zu grofl wird. Ein bevorzugtes Polyol, das Estergruppen aufweist, ist 
Rizinusol. Daneben sind auch Zubereitungen mit Rizinusol, wie sie durch Auflosung 
von Harzen, z.B. von Aldehyd-Keton-Harzen, erhalten werden konnen, so wie Modi- 
fikationen von Rizinusol und Polyole auf Basis anderer natiirlicher Ole geeignet. 

Ebenfalls geeignet sind solche hohermolekularen Polyhydroxypolyether, in denen 
hochmolekulare Polyaddukte bzw. Polykondensate oder Polymerisate in fein- 
disperser, geloster oder aufgepfropfter Form vorliegen. Derartige modifizierte 
Polyhydroxyverbindungen werden in an sich bekannter Weise z.B. erhalten, wenn 
man Polyadditionsreaktionen (z.B. Umsetzungen zwischen Polyisocyanaten und 
aminofunktionellen Verbindungen) bzw. Polykondensationsreaktionen (z.B. 
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zwischen Formaldehyd und Phenolen und/oder Aminen) in situ in den Hydroxyl- 
gruppen aufweisenden Verbindungen ablaufen lasst Es ist aber auch moglich, eine 
fertige wassrige Polymerdispersion mit einer Polyhydroxylverbindung zu vermischen 
und anschliefiend aus dem Gemisch das Wasser zu entfemen. 

Auch durch Vinylpolymerisate modifizierte Polyhydroxylverbindungen, wie sie z.B. 
durch Polymerisation von Styrol und Acrylnitril in Gegenwart von Polyethern oder 
Polycarbonatpolyolen erhalten werden, sind fur die Herstellung von Polyurethanen 
geeignet. Bei Verwendung von Polyetherpolyolen, welche gemaB DE-A 2 442 101, 
DE-A 2 844 922 und DE-A 2 646 141 durch Pfropfpolymerisation mit 
Vinylphosphonsaureestern sowie gegebenenfalls (Meth)acrylnitril, (Meth)acrylamid 
oder OH-funktionellen (Meth)acrylsaureestern modifiziert wurden, erhalt man Kunst- 
stoffe von besonderer Flammwidrigkeit 

Vertreter der genannten, als H-aktiven Verbindungen zu verwendenden Verbin- 
dungen sind z.B. in High Polymers, Vol. XVI, „Polyurethanes Chemistry and 
Technology", Saunders-Frisch (Hrg.) Interscience Publishers, New York, London, 
Bd. 1, S. 32-42, 44,54 und Bd. II, 1984, s. 5-6 und S. 198-199 beschrieben. 

Es konnen auch Gemische der aufgezahlten Verbindungen eingesetzt werden. 

Die Begrenzung der mittleren OH-Zahl und mittleren Funktionalitat der H-aktiven 
Komponente ergibt sich insbesondere aus der ziuiehmenden Versprodung des 
resultierenden Polyurethans. Grundsatzlich sind dem Fachmann aber die Einfluss- 
moglichkeiten auf die polymerphysikalischen Eigenschaften des Polyurethans 
bekannt, so dass NCO-Komponente, aliphatisches Diol und Polyol in giinstiger 
Weise aufeinander abgestimmt werden konnen. 

Die Polyurethanschicht (2) kann geschaumt oder massiv, wie z.B. als Lack oder 
Beschichtung vorliegen. 
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Zu deren Herstellung konnen alle an sich bekannten Hilfs- und Zusatzstoffe wie z.B. 
Trennmittel, Treibmittel, Fiillstoffe, Katalysatoren und Flammschutzmittel eingesetzt 
werden. 

Gegebenenfalls als Hilfs- und Zusatzmittel sind dabei zu verwenden: 

a) Wasser und/oder leicht fliichtige anorganische oder organische Substanzen als 
Treibmittel Als organische Treibmittel kommen z.B. Aceton, Ethylacetat, 
halogensubstituierte Alkane wie Methylenchlorid, Chloroform, Ethyliden- 
chlorid, Vinylidenchlorid, Monofluortrichlormethan, Chlordifluormethan, 
Dichlordifluormethan, ferner Butan, Hexan, Heptan oder Diethylether, als 
anorganische Treibmittel Luft, C0 2 oder N 2 0 in Frage. Eine Treibwirkung 
kann auch durch Zusatz von bei Temperaturen tiber Raumtemperatur unter 
Abspaltung von Gasen, beispielsweise von Stickstoff, sich zersetzenden Ver- 
bindungen, z.B. Azoverbindungen wie Azodicarbonamid oder Azoisobutter- 
saurenitril, erzielt werden. 



b) Katalysatoren der an sich bekannten Art, z.B. tertiare Amine wie Triethyl- 
amin, Tributylamin, N-Methylmorpholin, N-Ethylmorpholin, N,N,N f ,N- 
Tetramethylethylendiamin, Pentamethyldiethylentriamin und hohere Homo- 
loge, 1 ,4-Diazabicyclo-(2,2,2)octan, N-Methyl-N'-dimethylaminoethylpipera- 
zin, Bis-(dimethylaminoalkyl)piperazine, N,N-Dimethylbenzylamin, N,N- 
Dimethylcyclohexylamin, N,N-Diethylbenzylamin, Bis-(N,N-diethylamino- 
ethyl)adipat, N^^^N^Tetramethyl-l^-butandiamin, N,N-Dimethyl-p- 
phenylethylamin, 1,2-Dimethylimidazol, 2-Methylimidazol, monocyclische 
und bicyclische Amide, Bis-(dialkylamino)alkylether sowie Amidgruppen 
(vorzugsweise Formamidgruppen) aufweisende tertiare Amine. Als Kataly- 
satoren kommen auch an sich bekannte Mannichbasen aus sekundaren 
Aminen wie Dimethylamin und Aldehyden, vorzugsweise Formaldehyd oder 
Ketonen wie Aceton, Methylethylketon oder Cyclohexanon und Phenolen wie 
Phenol, Nonylphenol oder Bisphenol in Frage. 
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Gegeniiber Isocyanatgruppen aktive Wasserstoffatome aufweisende teriare Amine als 
Katalysator sind z.B. Triethanolamin, Triisopropanolamin, N-Methyldiethanolamin, 
N-Ethyldietanolamin, N,N-Dimethylethanolamin, deren Umsetzungsprodukte mit 
Alkylenoxiden wie Propylenoxid und/oder Ehtylenoxid sowie sekundartertiare 
Amine. 

Als Katalysatoren kommen ferner an sich bekannte Silaamine mit Kohlenstoff- 
Silicium-Bindungen in Frage, z.B. 2,2,4-Trimethyl-2-silamorpholin und 1,3-Di ethyl- 
aminomethyltetramethyldisiloxan. 

Als Katalysatoren kommen auch stickstoffhaltige Basen wie Tetraalkylammonium- 
hydroxide, femer Alkalihydroxide wie Natriumhydroxid, Alkaliphenolate wie 
Natriumphenolat oder Alkalialkoholate wie Natriummethylat in Betracht. Auch 
Hexahydrotriazine konnen als Katalysatoren eingesetzt werden. 

Die Reaktion zwischen NCO-Gruppen und Zerewitinoff-aktiven Wasserstoffatomen 
wird in an sich bekannter Weise auch durch Lactame und Azalactame stark beschleu- 
nigt, wobei sich zunachst ein Assoziat zwischen dem Lactam und der Verbindung 
mit acidem Wasserstoff ausbildet. 

Es konnen auch organische Metallverbindungen, insbesondere organische Zinnver- 
bindungen, als Katalysatoren verwendet werden. Als organische Zinnverbindungen 
kommen neben schwefelhaltigen Verbindungen wie Di-noctyl-zinn-mercaptid 
vorzugsweise Zinn(II)-salze von Carbonsauren wie Zinn(II)-acetat, Zinn(II)-octoat, 
Zinn(II)-ethylhexoat und Zinn(II)-laurat und die Zinn(IV)-Verbindungen, z.B. 
Dibutylzinnoxid, Dibutylzinndichlorid, Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinndilaurat, 
Dibutylzinnmaleat oder Dioctylzinndiacetat in Betracht. 
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Selbstverstandlich konnen alle oben genannten Katalysatoren als Gemische einge- 
setzt werden. Von besonderem Interesse sind dabei Kombinationen aus organischen 
Metallverbindungen und Amidinen, Aminopyridinen oder Hydrazinopyridinen. 

Die Katalysatoren werden in der Regel in einer Menge von etwa 0,001 und 
10 Gew.%, bezogen auf die Gesamtmenge an Verbindungen mit mindestens zwei 
gegentiber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen, eingesetzt. 

c) Oberflachenaktive Zusatzstoffe wie Emulgatoren und Schaumstabilisatoren. 
Als Emulgatoren kommen z.B. die Natriumsalze von Rizinusolsulfonaten 
oder Salze von Fettsauren mit Aminen wie olsaures Diethylamin oder stearin- 
saures Diethanolamin in Frage. Auch Alkali- oder Ammoniumsalze von 
Sulfonsauren wie etwa von Dodecylbenzolsulfonsaure oder Dinaphthyl- 
methandisulfonsaure oder von Fettsauren wie Rizinolsaure oder von poly- 
meren Fettsauren konnen als oberflachenaktive Zusatzstoffe mitverwendet 
werden. 

Als Schaumstabilisatoren kommen vor allem Polyethersiloxane, speziell wasser- 
losliche Vertreter, in Frage. Diese Verbindungen sind im allgemeinen so aufgebaut, 
dass ein Copolymerisat aus Ethylenoxid und Propylenoxid mit einem Polydimethyl- 
siloxanrest verbunden ist. Von besonderem Interesse sind vielfach iiber Allophanat- 
gruppen verzweigte Polysiloxan-Polyoxyalkylen-Copolymere. 

d) Reaktionsverzogerer, z.B. sauer reagierende Stoffe wie Salzsaure oder orga- 
nische Saurehalogenide, ferner Zellregler der an sich bekannten Art wie 
Paraffme oder Fettalkohole oder Dimethylpolysiloxane sowie Pigmente oder 
Farbstoffe und Flammschutzmittel der an sich bekannten Art, z.B. Tris-chlor- 
ethylphosphat, Trikresylphosphat oder Ammoniumphosphat und -polyphos- 
phat, ferner Stabilisatoren gegen Alterungs- und Witterungseinflusse, 
Weichmacher und fungistatisch und bakteriostatisch wirkende Substanzen 
sowie Fiillstoffe wie Bariumsulfat, Kieselgut, Rufi oder Schlammkreide. 
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Weitere Beispiele von gegebenenfalls erfindungsgemaB mitzuverwendenden ober- 
flachenaktiven Zusatzstoffen und Schaumstabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktions- 
verzogerern, Stabilisatoren, flammhemmenden Substanzen, Weichmachern, Farb- 
5 stoffen und Fullstoffen sowie fungistatisch und bakteriostatisch wirksamen Sub- 
stanzen sind dem Fachmann bekannt und in der Literatur beschrieben. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst das 
erfindungsgemaBe Verbundmaterial mindestens noch eine weitere polymere Schicht 
10 (3), insbesondere eine Schicht auf Basis von Polyvinylchlorid (PVC) oder einem 
thermoplastischen Urethan (TPU). Schicht (3) ist vorzugsweise unmittelbar mit 
Schicht (2) verbunden. 

Das erfindungsgemaBe Verbundmaterial zeichnet sich insbesonders durch eine 
15 hervorragende Schaumadhasion zwischen Schicht (1) und Schicht (2), bestimmt 
gemaB doppeltem Klimawechseltest KWT, aus. Dabei betragt die Abnahme der 
Schaumhaftung zwischen Schicht (1) und Schicht (2) nach doppeltem Klima- 
wechseltest hochstens 35 %. 

20 Die Verbunde konnen in bekannter Weise hergestellt werden. Vorzugsweise wird 
Schicht (1) aus der erfindungsgemaBen Polycarbonat-Zusammensetzung vorgefertigt 
und darauf das Polyurethanreaktionssystem aufgebracht und ausreagiert. Je nach 
Reaktivitat der Polyurethanreaktionskomponenten konnen diese bereits vorgemischt 
sein oder wahrend des Auflragens in bekannter Weise vermischt werden. Das Auf- 

25 tragen erfolgt vorzugsweise durch Spruhen, Rakeln oder Kalandrieren. Es ist aber 
auch moglich, die erfindungsgemaBen Verbunde durch Coextrusion nach bekannten 
Methoden herzustellen. Dabei wird das teilchenformige Material vorzugsweise in 
einer der Polyurethanreaktionskomponenten eingebracht, bevor das System aufge- 
tragen wird. 
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Insbesondere werden die Polyurethanreaktionskomponenten nach dem an sich 
bekannten Einstufenverfahren, dem Prepolymerverfahren oder dem Semiprepolymer- 
verfahren zur Umsetzung gebracht. Einzelheiten iiber Verarbeitungseinrichtungen 
werden im Kunststoff-Handbuch, Band VII, herausgegeben von Vieweg und 
Hochtlen, Carl-Hanser-Verlag, Miinchen 1966, z.B. auf den Seiten 121 bis 205 
beschrieben. 

Bei der PU-Schaumstoffherstellung kann erfindungsgemaB die Verschaumung auch 
in geschlossenen Formen durchgefuhrt werden. Dabei wird das Reaktionsgemisch in 
eine Form eingetragen, in der sich bereits die Schicht (1) befindet. Als Formmaterial 
kommt Metall, z.B. Aluminium, oder Kunststoff, z.B. Epoxidharz, in Frage. 

In der Form schaumt das schaumfahige Reaktionsgemisch auf und bildet den Ver- 
bund-Formkorper. Die Formverschaumung kann dabei so durchgefuhrt werden, dass 

■ 

das Formteil an seiner Oberflache Zellstruktur aufweist, sie kann aber auch so durch- 
gefuhrt werden, dass das Formteil eine kompakte Haut und einen zelligen Kem auf- 
weist. Dabei kann man in diesem Zusammenhang so vorgehen, dass man in die Form 
so viel schaumfahiges Reaktionsgemisch eintragt, dass der gebildete Schaumstoff 
die Form gerade ausfullt. Man kann aber auch so arbeiten, dass man mehr 
schaumfahiges Reaktionsgemisch in die Form eintragt, als zur Ausfullung des 
Forminneren mit Schaumstoff notwendig ist. Im letzt genannten Fall wird somit in an 
sich bekannter Weise unter „ober-charging" gearbeitet. 

Bei der Formverschaumung werden vielfach an sich bekannte „au6ere Trennmittel" 
wie Silikonole mitverwendet. Man kann aber auch sogenannte „innere Trennmittel", 
gegebenenfalls im Gemisch mit auBeren Trennmitteln, verwenden. 

ErfindungsgemaB lassen sich auch kalthartende Schaumstoffe herstellen. 
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Selbstverstandlich konnen aber auch Schaumstoffe durch Blockverschaumung oder 
nach dem an sich bekannten Doppeltransportbandverfahren hergestellt werden, das 
fur die kontinuierliche Herstellung der erfindungsgemaBen Verbunde bevorzugt ist. 

Auch bei diesen Verfahrensweisen wird das teilchenformige Material vor dem Aus- 
reagieren der PUR-Komponenten in einer Komponente verteilt. 

Bevorzugt wird auch die Herstellung von Polyurethan-Verbundkorpern in Sand- 
wichbauweise. Das Verfahren kann dabei sowohl als Depot- oder Hullbauverfahren 
ausgestattet sein. Sowohl die Depotbauweise als auch die Hullbauweise sind an sich 
bekannt. Im Depotverfahren (Ftillbauweise) werden zwei Halbschalen (z.B. Deck- 
schichten aus Kunststoffen) vorgefertigt, in ein Werkzeug eingelegt und der Hohl- 
raum zwischen den Schalen mit dem PUR-Schaum ausgeschaumt. In der 
Hullbauweise wird ein Kern aus PUR-Schaum in einem Werkzeug vorgelegt und 
dann mit einem geeigneten Hullmaterial, z.B. mit einem der genannten Thermo- 
plasten, umhiillt. Bei der Herstellung der Sandwich- Verbundkorper ist die Hullbau- 
weise bevorzugt. 

Fur die Herstellung kompakter PUR-Materialien werden die beiden PU-Reaktions- 
komponenten, wie oben dargestellt, durch einfaches Vermischen bei Raumtempe- 
ratur zur Reaktion gebracht. 

Eine anschlieBende weitere Beschichtung der Schichten (1) oder (2) kann durch die 
iiblichen, bekannten Verfahren der Lackierung, Metallisierung oder weitere 
Beschichtung mit einer polymeren Schicht vorgenommen werden. 

Die erfindungsgemaBen Verbundmaterialien werden vorzugsweise bei der Kfz- 
Herstellung verwendet, insbesondere bei der Innenauskleidung, z.B. als Beschich- 
tungsmaterial von Armaturenbrettern oder Saulenverkleidungen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen weiter erlautert. 
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Beispiele 

Entsprechend den Angaben der Tabelle 1 werden vier Polycarbonat-Zusammen- 
setzungen hergestellt, zu Prufkorpern weiterverarbeitet und gepriift. 

Komponente A 

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat 
von 1,272, gemessen in CH 2 C1 2 als Losungsmittel bei 25 °C und bei einer Kon- 
zentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B 

Pfropfpolymerisat von 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und 
Acrylnitril im Verhaltnis von 72:28 auf 60 Gew.-Teile teilchenformig vemetzten 
Polybutadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d 50 = 0,32 jxm), hergestellt 
durch Emulsionspolymerisation. 

Komponente C 

Statistisches Copolymer aus 82 Gew.% Styrol und 18 Gew.% Maleinsaureanhydrid 
mit einem mittleren Molekulargewicht M w von 100.000 (Cadon® DMC 250, Bayer 
AG , Leverkusen, Deutschland). 
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Tabelle 1 



Komponenten (Gew.-Teile) 


Zusammensetzung 


1 


2 


3 


4 (Vgl.) 


A (Polycarbonat) 


58 


58 


58 


58 


B (Pfropfpolymerisat) 


42 


42 


42 


42 


C (Styrol/Maleinsaureanhydrid) 


2 


0,5 


5 


0 



Herstellung und Prufung der erfindungsgemafien Verbundmaterialien 

Das Mischen der Komponenten der Polycarbonat-Zusammensetzungen erfolgt auf 
einem 3-1-Innenkneter. Proben der Polycarbonat-Zusammensetzungen werden auf 
einer SpritzgieBmaschine vom Typ Arburg 270 E bei 260°C hergestellt. 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit aj- der Polycarbonat-Proben erfolgt gemaB 
ISO 180/1 A. 

Die Bestimmung der Warmeformbestandigkeit der Polycarbonat-Proben nach 
Vicat B erfolgt gemaB DIN 53 460 (ISO 306) an Staben der Abmessung 80 x 10 x 
4 mm 3 . 

Der Steilabfall und das Modul der Polycarbonat-Proben werden gemaB ISO 180/1 A 
bzw. ISO 527 bestimmt. 

Zur Messung der Schaumadhasion werden die Polycarbonat-Proben mit einer dtinnen 
1 cm Schicht aus 100 Gew.-Teilen Polyurethan Bayfill® VP PU51 IF03 und 
44 Gew.-Teile Desmodur® VP 44 V20LF (Bayer AG, Leverkusen, Deutschland) 
ixberzogen und die Trennung des Verbundes durch einen iiblichen Rollenschal- 
versuch in Anlehnung an DIN 53 357 getestet. Vor der Haftungsprufung wird der 
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Schicht-Verbund einem doppelten Klimawechseltest (KWT 02 A) unterzogen (10- 
tagige Belastung in einem Klimawechsel mit Zyklen von -40°C bis 80°C, 0 bis 80 % 
relativer Luftfeuchtigkeit und einer Zykluszeit von 24 Stunden). Die anschlieBende 
Haftungsprufung wird durch einen 90°-Schalversuch in Anlehnung an DIN 53 357 
5 nach Reduzierung der Schaumdicke auf 2 mm durchgefuhrt. 

Die Testergebnisse der Zusammensetzungen 1 bis 4 sind in Tabelle 2 zusammen- 
gefasst. 

10 Tabelle 2 



Eigenschaften 


Zusammensetzung 


1 


2 


3 


4 (Vgl.) 


a k Izod (260°C) 23 °C [kJ/m 2 ] 

-40°C [kJ/m 2 ] 


67 


63 


74 


62 


76 


66 


81 


64 


Steilabfall [°C] 


-45 


-45 


-45 


-45 


Vicat B [°C] 


117 


119 


121 


120 


Modul [MPa] 


2150 


2140 


2210 


2130 


Schaumadhasion nach 
doppeltem KWT (02 A) [%] 


-2 


-30 


-31 


-38 



Die Testergebnisse zeigen, dass die erfindungsgemafien Zusammensetzungen 1 bis 3, 
15 die Styrol/Maleinsaureanhydrid-Copolymerisat enthalten, verbesserte Schaumad- 
hasionswerte aufweisen im Vergleich zu Vergleichsprobe 4, die kein Styrol/- 
Maleinsaureanhydrid-Copolymerisat enthalt. Die erfindungsgemaBe Zusammen- 
setzung 1 mit einem Gehalt an Styrol/Maleinsaureanhydrid-Copolymerisat von 
l,9Gew.% (= 2,0 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Komponente A + B) 
20 weist eine besonders gute Schaumadhasion mit einer Haflungsverschlechterung von 
nur 2 % im doppelten Klimawechseltest auf. 
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Die Testergebnisse zeigen ferner, dass die erfindungsgemaBen Proben 1 bis 3 neben 
der erhohten Schaumadhasion eine gleichbleibend gute Kerbschlagzahigkeit a^ und 
Warmefonnbestandigkeit nach Vicat B aufweist. 
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Patentanspruchc 

1 . Polycarbonat-Zusammensetzung enthaltend 

(A) aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat, 

(B) Pfropfpolymerisat und 

(C) Copolymerisat aus Styrol und einem carboxylgruppenhaltigen Mono- 
meren, wobei das Copolymerisat ein mittleres Molekulargewicht Mw 
von > 10.500 g/Mol aufweist, und wobei das Copolymere ein oder 
mehrere andere Vinylmonomere enthalten kann. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, worin Komponente C in einer Menge 
von 0,4 bis 7 Gew.%, bezogen auf die Zusammensetzung, enthalten ist. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, worin Komponente C in einer 
Menge von 1 bis 4 Gew.%, bezogen auf die Zusammensetzung, enthalten ist. 

4. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Ab- 
nahme der Schaumhaftung der Zusammensetzung im Verbund mit Poly- 
urethanschaum nach doppelten Klimawechseltest (KWT) hochstens 35 % 
betragt. 

5. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, worin Kom- 
ponente C ein Copolymerisat aus Styrol und Maleinsaureanhydrid ist. 

6. Zusammensetzung nach Anspruch 5, worin Komponente C 1 bis 40 Gew.% 
Maleinsaureanhydrid enthalt (bezogen auf das Copolymerisat C). 

7. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, worin das 
Copolymerisat C ein mittleres Molekulargewicht Mw von 10.500 bis 300.000, 
aufweist. 
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10 



20 



14. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, worin Kom- 
ponente D in einer Menge von 0 bis 25 Gew.%, bezogen auf die Zusammen- 
setzung, enthalten ist. 



15. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, worin als 
weitere Komponente E Zusatzstoffe wie Flammschutzmittel, fluorierte Poly- 
olefine, organische Additive und/oder anorganische Teilchen wie Talk, 
Glimmer, Wollastonit, Quarz, Titandioxid und nanoskalige Verbindungen 
enthalten sind. 



16. Verfahren zur Herstellung einer Polymer-Zusammensetzung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 15, worin die Komponenten A bis C sowie gegebenenfalls 
weitere Komponenten miteinander vermischt und bei Temperaturen von 200 
bis 300°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudem und/oder 
15 Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert 

werden. 



17. Verwendung einer Polymer-Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 
bis 1 5 zur Herstellung von Formkorpern. 



18. Formkorper, enthaltend eine Polycarbonat-Zusammensetzung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 15. 



19. Formkorper nach Anspruch 18, wobei der Formkorper ein Teil der Innen- 
25 raumauskleidung eines Kraft-, Schienen-, Luft- oder Wasserfahrzeugs ist. 

20. Verbundmaterial enthaltend mindestens eine erste Schicht (1) und eine zweite 
Schicht (2), worin Schicht (1) mindestens eine Polycarbonat-Zusammen- 
setzung nach einem der Anspriiche 1 bis 15 und Schicht (2) mindestens ein 

30 Polyurethan enthalt. 
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21. Verbundrnaterial nach Anspruch 20, wobei Schicht (1) unmittelbar mit 
Schicht (2) verbunden ist. 

22. Verbundrnaterial nach Anspruch 20 oder 21, worin Schicht (2) ein Poly- 
5 urethanschaum oder eine kompakte Polyurethanschicht ist. 

23. Verbundrnaterial nach einem der Anspriiche 20 bis 22, wobei dieses min- 
destens eine weitere polymere Schicht (3) umfasst. 

10 24. Verbundrnaterial nach Anspruch 23, worin die weitere polymere Schicht (3) 

eine Schicht auf Basis von Polyvinylchlorid (PVC) oder einem thermo- 
plastischem Urethan (TPU) ist. 

25. Verbundrnaterial nach Anspruch 23 oder 24, worin Schicht (3) unmittelbar 
1 5 mit Schicht (2) verbunden ist. 

26. Verbundrnaterial nach einem der Anspriiche 20 bis 25, wobei die Abnahme 
der Schaumhaftung zwischen Schicht (1) und Schicht (2) nach doppeltem 
Klimawechseltest (KWT) hochstens 35 % betragt. 

20 

27. Verwendung eines Verbundmaterials nach einem der Anspriiche 20 bis 26 als 
Werkmaterial im Kraft-, Schienen-, Luft-, oder Wasserfahrzeugbau. 
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Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Schaumhaftung 

Zusammenfassung 

Polycarbonat-Zusammensetzung mit verbesserter Schaumhaftung enthaltend 

(A) aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat, 

(B) Pfropflpolymerisat und 

(C) Copolymerisat aus Styrol und einem carboxylgruppenhaltigen Monomeren, 
wobei das Copolymerisat ein mittleres Molekulargewicht M w von 
> 10.500 g/Mol aufweist, und wobei weitere Vinylmonomere enthalten sein 
konnen, 

sowie daraus hergestellte Verbundmaterialien mit SchaumstofFen wie Polyurethanen. 
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